
用户需求书（公示稿）

一、项目概况

1.项目名称：中山市博爱医院制冷系统及三气系统维护保养项目

2.项目地点：院内

3.服务年限：服务期为3年。

4.项目概况：中山市博爱医院位于中山市东区城桂路6号，医院占地近265亩，目前总建筑面积约13万平方米，是集预防、治疗、保健、康复、科研教学于一体的三级甲等综合医院，核定床位1068张，医院建有门诊大楼、住院大楼、儿科大楼、生殖大楼、医技大楼、妇产科大楼、教学大楼、综合服务楼群等。

二、维保能力保证

1. 本项目涉及各类空调设备及空调系统的维保，因此乙方须具备有效的建筑机电安装工程专业承包资质或机电工程施工总承包资质或机电安装工程施工总承包企业资质或建筑施工总承包资质。

2．本项目部分中央空调系统采用智能化远程集中控制系统进行操作管理，乙方必须对该系统进行日常的维保，因此乙方应熟悉电子与智能化专业。

3．本项目投标人在日常空调系统维修维护过程中对现场拆除的装修、装饰应在维修、维保结束后及时修复，因此乙方应熟悉建筑装修装饰工程工作。

4．本项目涉及液氧等医用气体及设备的维护管理，因此乙方应熟悉医院三气管理工作。

5．本项目涉及到洁净机房的维保，因此乙方应熟悉医院空气净化管理工作。

6. 本项目涉及到特种设备的维保，因此乙方应熟悉压力容器的特种设备管理工作。

三、人员配备
1. 项目总人数24人（含轮班休息人员），负责本项目的维修保养、应急抢修和技术咨询。高级管理人1名、技术负责人1名、项目负责人1名、领班维修主管1名 、维修保养人员8名、值班操作员9名、洗网工3名，共计24人。 除维保单位高级管理人、技术负责人、项目负责人外，乙方需常驻排班人员21人。如果乙方缺人，所缺人数甲方将从乙方每月维保费中扣除，扣除金额按月维保费的人均金额，乘以所缺人数。
2. 项目现场维护保养人员，均需持有相对应的证件上岗（包括电工证、制冷证、焊工证、高空作业证以及不少于3个快开门式压力容器操作证等）。

四、工作内容
（一）设备维护保养清单：

	序号
	位置
	设备情况
	单位
	数量      
	三年的年度维护保养描述

	1
	儿科楼
	大金空调主机（大修范围内）               型号：CUW260D5Y-HR
功率：2*60KW+75KWC
制冷量：870KW
	台
	2
	1、所有空调设备的日常维护保养与紧急维保工作；
2、全年冷却（冷冻）循环水水处理工作；
3、24小时轮班巡检机组运行情况及应急维修；
4、全年主机房操作值班工作。PCC水处理站：维护工作。（详见维保服务内容）

	
	
	大金机组（大修范围内）                      型号:UWY240AY
制冷量：630KW
制热量：720KW
	台
	2
	

	
	
	中央空调智能化远程集中控制系统
	套
	1
	

	
	
	配套泵
	台
	11
	

	
	
	配套冷却塔
	台
	3
	

	
	
	美的空气能商用
热水机组                  型号：RSJ-770/S-820  
17.4KW
	台
	3
	1、所有热水设备及其配套设备的日常维护保养与紧急维保工作；
2、热水贮水箱及其与机组连接水管路的维护工作；
3、热水系统配套供配电系统的日常维护工作。（详见维保服务内容）

	
	
	配套泵
	台
	6
	

	
	
	末端风柜、风机盘管及配套设备
	台
	485
	1、末端设备日常维护保养与紧急维保工作；
2、定期清洗设备及配套风口。（详见维保服务内容）

	2
	教学楼
	麦克维尔模块风冷机组MAC210BM-FAA
冷量:63KW
	台
	7
	1、所有空调设备的日常维护保养与紧急维保工作；
2、全年冷却（冷冻）循环水水处理工作；
3、24小时轮班巡检机组运行情况及应急维修。（详见维保服务内容）

	
	
	配套泵
	台
	2
	

	
	
	末端风柜、风机盘管及配套设备
	台
	40
	1、末端设备日常维护保养与紧急维保工作；
2、定期清洗设备及配套风口。（详见维保服务内容）

	3
	生殖楼顶
	西屋康达室外机
风冷直膨组合式机组                KAO-160K
冷量40KW
	台
	4
	1、所有空调设备及其配电的日常维护保养与紧急维保工作；
2、冷媒系统、冷凝水管路、风管路的全年维护工作。（详见维保服务内容）

	4
	生殖楼顶
	麦克维尔数码变容多联机组MDS280BR
额定制冷75KW
额定制热80KW
	台
	1
	1、所有空调设备及其配电的日常维护保养与紧急维保工作；
2、冷媒系统、冷凝水管路、风管路的全年维护工作。（详见维保服务内容）

	
	
	麦克维尔数码变容多联机组MDS260BR
额定制冷70KW
额定制热75KW
	台
	3
	

	
	
	麦克维尔数码变容多联机组MDS200BR
制冷50KW
制热53KW
	台
	1
	

	
	
	麦克维尔数码变容多联机组MDS150BR
制冷140KW
制热43KW
	台
	1
	

	
	
	麦克维尔数码变容多联机组MDS240BR
制冷65KW
制热68KW
	台
	2
	

	
	
	麦克维尔数码变容多联机组MDS150BR制冷40KW制热43KW
	台
	1
	

	
	
	麦克维尔数码变容多联机组MDS080BR
制冷24.5KW
制热26.0KW
	台
	1
	

	
	
	麦克维尔风冷热模块机组MDC210BRE-FAA
制冷63KW
制热66KW
	台
	4
	

	
	
	麦克维尔风冷热模块机组MDC240B
制冷70KW
	台
	3
	

	
	
	冷冻泵
	台
	4
	

	
	
	末端风柜、风机盘管及配套设备
	台
	34
	1、末端设备日常维护保养与紧急维保工作；
2、定期清洗设备及配套风口。（详见维保服务内容）

	5
	医技楼
	精密空调 10匹
	台
	2
	1、所有空调设备及其配电的日常维护保养与紧急维保工作；
2、冷媒系统、冷凝水管路、风管路的全年维护工作。（详见维保服务内容）

	
	
	麦克维尔风冷模块机组MAC640A
制冷量184000W
功率68800W
	台
	5
	

	
	
	冷冻泵
	台
	2
	

	
	
	麦克维尔风冷模块机组MAC210D25FAA
制冷量184000W
功率68800W
	台
	1
	

	
	
	冷冻泵
	台
	2
	

	
	
	麦克维尔风冷热泵机组MAC450DR5F
制冷量41.7KW
制热量42.5KW
	台
	4
	

	
	
	冷冻水泵
	台
	3
	

	
	
	麦克维尔模块式风冷热泵机组MAC230DRS
制冷量67.0KW
制热量70KW
	台
	3
	

	
	
	冷冻泵
	台
	2
	

	
	
	西屋康达组合空调机组KAO-240KRT
制冷量65KW
制热量70KW
全新风柜一组
	台
	1
	

	
	
	末端风柜、风机盘管及配套设备
	台
	181
	1、末端设备日常维护保养与紧急维保工作；
2、定期清洗设备及配套风口。（详见维保服务内容）

	6
	护士楼
	格力空气源热泵热水机KFRS-20ZM制热量20KW制冷量0.135m3/h
	台
	2
	1、所有空调设备及其配电的日常维护保养与紧急维保工作；
2、冷媒系统、冷凝水管路、风管路的全年维护工作。（详见维保服务内容）

	
	
	格力空气源热泵热水机KFRS-39ZM制热量39KW制冷量0.135m3/h
	台
	3
	

	
	
	配套泵
	台
	15
	

	7
	妇产科大楼
	螺杆式冷水机组LSBLG890/MCT
制冷量890KW（大修范围内）
	台
	1
	1、所有空调设备的日常维护保养与紧急维保工作；
2、全年冷却（冷冻）循环水水处理工作；
3、24小时轮班巡检机组运行情况及应急维修；
4、全年主机房操作值班工作。（详见维保服务内容）

	
	
	螺杆式冷水机组LSBLG1055/MF(H)Z1（大修范围内）
制冷量1055KW
	台
	2
	

	
	
	配套泵
	台
	10
	

	
	
	模块式风冷热泵机组：MAC230DR5
	台
	4
	

	
	
	配套泵
	台
	2
	

	
	
	 风冷式冷热水机组：TCA401XHC
	台
	4
	

	
	
	配套泵
	台
	3
	

	
	
	空气源螺杆式热泵机组（美的）SHAF230H （大修范围内）             
制冷量798KW
	台
	2
	

	
	
	配套泵
	台
	3
	

	
	
	热泵热水机（德能）DE-180W/D
制热量75.3KW
	台
	8
	

	
	
	配套泵
	台
	12
	

	
	
	医用空气源热泵机组（清华同方）TCH-65L4DA
制冷量65KW
制热量66KW
	台
	1
	

	
	
	配套泵
	台
	2
	

	
	
	冷却塔
	台
	3
	

	
	
	精密空调54KW
	台
	2
	

	
	
	末端风柜、风机盘管及配套设备
	台
	414
	1、末端设备日常维护保养与紧急维保工作；
2、定期清洗设备及配套风口。（详见维保服务内容）

	8
	住院楼
	特灵机房1号机ERTHB450   
EKF4955 （大修范围内）               
制冷量1582.2KW
	台
	1
	1、所有空调设备的日常维护保养与紧急维保工作；
2、全年冷却（冷冻）循环水水处理工作；
3、24小时轮班巡检机组运行情况及应急维修；
4、全年主机房操作值班工作。（详见维保服务内容）

	
	
	特灵机房2号机ERTHB450   
EKF4956 （大修范围内）               
制冷量1582.2KW
	台
	1
	

	
	
	特灵机房3号机ERTHB380   
EKF4953 （大修范围内）                  制冷量1336KW
	台
	1
	

	
	
	中央空调智能化远程集中控制系统
	套
	1
	

	
	
	配套泵
	台
	6
	

	
	
	TICA模块化风冷式冷（热）水机组型号：TCA301CH 制冷量：100KW
制热量：110KW 
机组水泵型号：Y2-160M-411RW
	台
	2
	1、所有空调设备的日常维护保养与紧急维保工作；
2、全年冷却（冷冻）循环水水处理工作；
3、24小时轮班巡检机组运行情况及应急维修。（详见维保服务内容）

	
	
	配套泵
	台
	2
	

	
	
	风冷涡旋冷热机组：TAS165AH
	台
	3
	

	
	
	立式单冷离心泵
	台
	4
	

	
	
	格力空气能热泵热水机组KFRS-43ZM/NaCS
制热量43KW
	台
	2
	

	
	
	格力空气能热泵热水机组KFRS-39ZM/B2S
制热量39KW
	台
	6
	

	
	
	配套泵
	台
	6
	

	
	
	末端风柜、风机盘管及配套设备
	台
	518
	1、末端设备日常维护保养与紧急维保工作；
2、定期清洗设备及配套风口。（详见维保服务内容）

	9
	饭堂、综合楼、供应室
	麦克维尔模块式风冷热泵机组:MAC450DR5-F
	台
	3 
	1、所有空调设备的日常维护保养与紧急维保工作。（详见维保服务内容）

	
	
	配套泵
	台
	3
	

	
	
	末端风柜、风机盘管及配套设备
	台
	24
	1、末端设备日常维护保养与紧急维保工作；
2、定期清洗设备及配套风口。（详见维保服务内容）

	10
	门诊楼
	欧科风冷热泵机组               制冷：68KW 
制热：72KW
	台
	5
	1、所有空调设备的日常维护保养与紧急维保工作；
2、全年冷却（冷冻）循环水水处理工作；
3、24小时轮班巡检机组运行情况及应急维修。（详见维保服务内容）

	
	
	配套泵
	台
	5
	

	
	
	欧科风冷热泵机组EKAC460BR1-B 
制冷：135KW 
制热：142KW
	台
	4
	

	
	
	配套泵
	台
	2
	

	
	
	冷却塔
	台
	3
	

	
	
	王牌风冷冷水机组KMS040DR-02
制冷量：130KW
	台
	2
	

	
	
	配套泵
	台
	2
	

	
	
	天加深度除湿新风空调机组TAC1013BHS                   制冷量12KW
	台
	1
	

	
	
	德顺风冷冷水机组 10匹
	台
	3
	

	
	
	配套泵
	台
	1
	

	
	
	天加风冷冷水机组型号：TCA401XH
制冷量：130KW
	台
	4
	

	
	
	配套泵
	台
	2
	

	
	
	末端风柜、风机盘管及配套设备
	台
	143
	1、末端设备日常维护保养与紧急维保工作；
2、定期清洗设备及配套风口。（详见维保服务内容）

	11
	全院
	全院中央供氧系统
	系统
	4
	日常运行巡查(每两小时1次)、维护保养及紧急维保工作，终端更换和医用气体的接送、科室瓶装气体接送；
（详见维保服务内容）

	12
	
	全院其它医用气体系统
	系统
	2
	日常运行巡查、维护保养及紧急维保工作，终端更换和医用气体的接送、科室瓶装气体接送；
（详见维保服务内容）

	13
	
	全院空气压缩机系统              10个机组
	系统
	5
	1、日常运行巡查、维护保养及紧急维保工作，值班抄表操作及终端更换工作；
2、排水阀每星期检查1次。（详见维保服务内容）

	14
	
	全院空气负压机系统     
6个机组
	系统
	3
	日常运行巡查、维护保养及紧急维保工作，值班抄表操作及终端更换工作。（详见维保服务内容）

	15
	
	全院空气干燥机系统                 10个机组
	系统
	5
	日常维护保养与紧急维保工作。（详见维保服务内容）

	16
	
	新风机、排风机
	台
	86
	日常维护保养与紧急维保工作。（详见维保服务内容）

	17
	
	冷库
	台
	8
	日常维护保养与紧急维保工作。（详见维保服务内容）

	18
	
	1-5匹分体空调
	台
	710
	日常维护保养与紧急维保工作。（详见维保服务内容）

	19
	
	冰柜、冰箱、抽湿机
	台
	80
	日常维护保养与紧急维保工作。（详见维保服务内容）

	20
	
	洁净机组
	台
	37
	日常维护保养与紧急维保工作。（详见维保服务内容）

	21
	
	全院院内风幕机
	台
	40
	日常维护保养与紧急维保工作。（详见维保服务内容）

	22
	
	所辖压力容器
	台
	41
	1、日常运行巡查及维护保养；
2、半年更换压力表1次；
3、安全阀每年更换1次。（详见维保服务内容）

	备注：以上数量作为评估依据，最终以医院内实际保养的制冷设备数为准。


（二）工作质量要求

1、乙方须建立和完善供维保的各种规章制度、维护保养制度和操作规程，建立应急预案和安全管理制度，并报医院同意后执行。

2、乙方需建立健全规范的空调维保档案和管理，建立运行档案。

3、乙方须做好日常巡查保养工作，降低故障率。

4、乙方所有维护保养必须按国家有关消防、安全生产、建筑规范，机电维保规范等标准执行。
5、乙方运行管理和维保质量必须达到三甲医院或上级部门检查的要求。服务态度、服务效率、服务水平满意度需达标。 

6、乙方一般性维护保养接报后15分钟内到达现场，紧急维护5分钟内到达现场，并采取有效措施防止事态或危害的进一步扩大。
7、乙方所有巡查、维护保养工作必须按照计划完成；所有维护保养效果必须达到恢复原使用功能或优于原状。   

8、遇恶劣天气如台风、暴雨、洪涝水浸灾害，突发事故如火警、暴乱、全市大面积停电等重大事件时，乙方应主动服从医院的调配，加强值班或调应急人员进行抢险救灾工作，该情况下甲方不再额外支付费用。
9、乙方须每月末提供下一个月工作计划，次月上旬提交上一个月维护保养工作记录、工作总结等，以及检修记录，设备的运行和安全状况报告，如有突发用电事故发生，自发生之日起两天内提供事件处理报告；
10、乙方应定期提交系统的安全运行、节能等方面的评估及建议。

11、每年不少于一次的应急演练。
（三）维保服务内容

（1）项目概况

全年365日对清单中制冷系统及三气系统等巡检及维修保养。
全年365日对住院部空调主机房及三气机房（正负压系统）、儿科大楼主机房及三气机房（正负压系统）、妇产科大楼主机房及三气机房（正负压系统）、生殖楼天面IVF机房、中央供氧设备需每两小时巡查设备运行情况及抄表、登记。

全年365日中央空调系统循环水的水质维护处理。

全年365日对管辖的特种设备巡检、维保及紧急抢修，确保特种设备安全运行，压力容器及安全附件都在有效期内。

全年365日对全院洁净机房巡检、维保及紧急抢修，确保设备正常运行，空气过滤器都在有效期内。

新风机组及送（回）风系统。

冷冻水及冷却水循环系统。

未端风机盘管及控制系统，送（回）风系统。

空调系统中相关的项目保养，如送（回）管道、供（回）水管道、排水管道、保温棉、阀门、压力表、电动阀、传感器等配套设备的维修保养。

10、空调系统的维修保养必须按照国家现行相关规范要求执行，保证维护后的水质、送（回）风效果均达到相关部门的检测标准。

11、乙方在日常维护保养、检修、抢修设备所需要更换或消耗的零配件、部件单价1000元以下的（含1000元）由乙方提供；中央空调年度保养（含换机油、干燥过滤器等）由乙方提供；中央空调主机大修（详见清单），乙方按人工加材料另行报价。
 说明：中央空调主机大修，是指对设备的全部或大部分拆卸分解，检查、更换或修复失效的零件，修复和调整设备的电气系统及冷媒系统、润滑系统，恢复设备的正常功能。
（2）末端设备定期检查保养工序

风机盘管：

风机电动机保养，每1年一次；

控制电源检查，每3个月一次；

正常使用检查开关阀门、温控开关、每3个月一次；

水流开关，每3个月一次；

排气阀、补水阀检查，每1个月一次；

室内风道检查修补，每年一次；   

大型风柜梳整肋片，每年一次（换季时）；   

清洗肋片，每年一次；   

清洗过滤网及送（回）风百叶按各科室要求定期清洗；

清洗肋片接水盘（含疏通冷凝水管），每3个月一次；

2、新风机组：
每月必须进行不少于一次以下（但不限于）项目检查：

检查机组运行情况，记录分析运行工况。

检查机组各组阀门的工作情况。

检查机组送（回）风管道情况，确保连接紧密，无异常噪音。

检查机组冷凝水排放情况，确保冷凝水排放正常，无渗漏。

检查电机运行情况，定期调整皮带，补充润滑油。

提供机组定期检查报告。

3.洁净机组：
1）初效过滤器每星期清洗1次。
2）皮带每星期检查1次，视损坏程度及时更换。
3）加湿罐每季度清洗1次。
4）轴承润滑油，每季度加注1次（有加油孔的）。

3.其他

空调系统中配套设施的保养，如保温棉、压力表、传感器等应在进行定期保养时同步进行。

（3）空调设备及附属冷冻泵、冷却泵定期检查工序

1、每日值班巡检项目：

每天巡查设备（动态、静态），对重点设备、大型设备、特殊过程重点关注，发现一些设备运转小问题，能处理的及时处理，发现大问题需要停机处理的应及时汇报处理，以保证设备的正常运行。

做好每一天的巡检工作，认真执行设备巡检制度，检查并填写好交接班记录本，发现问题要及时解决，认真填好工作记录。

2、每月必须进行不少于一次以下（但不限于）项目检查：

检查机组运行情况，记录分析运行工况。

检查机组的各设定点是否准确。

检查压缩机润滑油的油位及颜色。

检查供油油压，油压差，油温及油冷却膨胀阀工作情况，如有必要补充润滑油（采购人提供）。

检查油泵工作情况及其与主机起、停时差。

检查机组是否有异常噪音及震动。

检查冷却水、冷冻水温度显示与实际进出水温度是否符合。

检查冷却水、冷冻水压力显示与实际进出水压力是否符合。

检查蒸发温度、冷凝温度与对应的冷冻水和冷却水进出水温差情况。

检查机组的密闭性。

检查压缩机电机实际电流并与机组电力需求进行比较，是否正常。

检查冷冻水流量开关工作情况。

检查电机冷却及回油电磁阀的工作情况。

检查机组启动柜工作情况。

如有可能检查热气旁通机构的工作情况。

检查机组供电电压。

检查机组参数设定。

提供机组定期检查报告。

检查冷冻、冷却水泵进出口压力情况。

检查冷冻、冷却水泵运行电流。

清洗冷冻、冷却水泵及冷冻水、冷却水系统中的Y形过滤器。

检查冷冻、冷却水泵轴封泄露情况并做出调整或修复。

检查冷冻、冷却水泵轴封、联轴器的润滑油量并适当补充。

提供冷冻、冷却水泵定期检查报告。

（4）循环水全年水质处理

1、水处理进场清洗工作方案

1.1冷冻水系统

用人工方法清洗膨胀水箱，然后于水箱罐投加冷冻水专用杀菌除污剂，开冷冻泵循环12小时，作全系统的杀菌剥污泥处理；

于水箱罐投加FCH-99冷冻水清洗剂，水泵循环12小时，将系统内的浮锈、油污渗透剥离；

于冷冻水最低点排放冷冻水，将剥出的锈渣、污泥排出冷冻系统之外，全系统的水排完后，分别打开冷冻泵前桶型过滤器，清除滤网上的污杂物。加水排气，水加满后，开冷冻泵循环30分钟，即刻停泵放水，如此重复3～5次，至排出的冷冻水澄清透明；

于水箱罐投加AQUA-4000冷冻水防锈剂，加药后开冷却泵循环6～8小时，使药物均匀分布于整个冷冻系统；

至此，冷冻水系统进场清洗工作完成。

1.2冷却水系统
用人工方法清洗冷却塔，清除塔盘上的灰尘、污泥，洗完塔投加AQUA-LAVA杀菌除泥剂，开冷却泵循环8小时以上，作全系统的杀菌灭藻除泥处理；

将冷却塔清洗干净，排放全部冷却水，水排完后，开启冷却泵前过滤器，清除过滤器上的污杂物。

冷凝器、冷却系统清洗完毕，于冷却塔投加FCH-100预膜剂，开泵循环12小时，对全系统进行化学预膜处理，使管道形成一层均匀致密的保护膜以控制系统的锈蚀速度。

排放预膜液，并按系统保有水量投加适量的AQUA-3000阻垢缓蚀剂，开泵循环半小时，机组可转入正常运行。

2、日常保养水处理方案

2.1冷冻水系统

根据系统水质情况投加缓蚀剂，保证其药剂浓度在一年内基本不变，每季度取水样一次，测试PH值、铜铁腐蚀率、细菌总数四个水质指标，并及时向甲方提交分析报告；

2.2冷却水系统
加药工作：

 ①每半月添加AQUA-3000阻垢缓蚀剂，确保最好的水处理效果。

②冷却塔要每半个月交替投加801与802杀菌剂作冲击式杀菌灭藻处理，抑制藻类异养菌的滋生。

洗塔工作：

每隔15天吸泥一次冷却塔，每月清洗一次冷却塔；保证补水中的悬浮物及冷却塔通风带进的尘埃等固体物，不会粘结并沉积在冷却器换热管壁等处，形成污垢，影响冷却传热。根据水质检验报告，相应采用投加不同的杀菌灭藻粘泥剥离剂，保持水质的合格。

根据冷却水、冷冻水的实际情况进行加药处理，使其既不产生腐蚀，又不发生结垢，并控制系统微生物总量杀灭有害微生物。

分析测试工作：

开机时，洗塔前应取水样分析PH、浊度、硬度、总铁、总铜、细菌数、电导率、氯根等多项指标，如果现某个项目超标，则应调节水处理药剂的成份和调整其药量或加大杀菌剂药量，使之达到合同水质标准。

日常水质化验工作每月进行一次，并提供水质化验给采购人存留。

水质指标控制（参照GB50050-2017）

	项目
	冷却水
	冷冻水

	PH值（不加酸，PH自然平衡）
	7.0-9.2
	8.0-11.0

	浊度mg/L
	≤20
	/

	总硬度mg/L（以CaCo3）
	≤600
	/

	总碱度 mg/L（以CaCo3）
	≤500
	/

	总铁 mg/L
	≤1.0
	/

	总铜 mg/L
	≤0.1
	/

	电导率μs/cm
	<2500μs/cm
	/

	氯根 mg/L
	≤300mg/L
	/

	细菌数 个/mL
	<1×105
	<1×105

	钢腐蚀率
	<0.075㎜/a
	<0.6 mg/cm2

	铜腐蚀率
	≤0.05㎜/a
	≤0.1 mg/cm2


排污工作：

为防止冷却水系统中经蒸发浓缩后，硬度倍数增高，尤其在夏季高温季节，要根据具体情况排污。

冷却塔外表清洁：

定期每月清洗冷塔外表，保证冷却塔的清洁美观。
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